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�א������$����#�א"�! ���א���������$����#�א"�! ���א �� �� �� �
  :بخصوص الخبر والمخبرين فيالقرآن  مطالب أن شك لا
  : من سورة الإسراء36 يةالآ بحسب ما ورد في ،��م ا��
	 ���� ���) أ

�m�Å��Ä��Ã��Â��ÁÇ��Æ�È����Í��Ì���Ë��Ê��É���
���Ò��Ñ��Ð����������Ï��Îl اء�
  ٣٦: ا�

  

  : من سورة الحجرات6 الآية ���"، وا� ���) ب

�m��Y��X��W���V��U��T��S�����R��Q��P��O

���`��_��^��]��\��[�����Zl ٦: ا��%�ات  

  

1رة ا�/.ق2 ا+��*� ورد '& ، ���" وو�	ب ا����د ا����� )ج �* ":  
  

�m�x��p�����{��z��y�l ٢: ا�/.ق  

يجب أن تتحقق كلها في أيـة منهجيـة خبريـة صـلبة، حتـى تـستحق أن تنعـت ب                     

"��*.
  ".ا�
  .الحاضر سنعتمده هنا موطئين له بما وصلت إليه معارفنا في عصرنا اوهو م

�
�
�
�
�א%'$&�%#א%'$&�%#א%'$&�%#א%'$&�%# �� �� �� �
 ومعقولة حول في أحد جوانبه، بموضوع إمكان اتخاذ قرارات منطقية" 85�9 ا74 4�56ت   "يعنى  

�   ، لا يمكن عادة التوقع المسبق بحدوثها ولا بمآلاا إن حصلت، ولو بأدنى        17ادث����  ا�	�	! ��، در�

�أو ا��;� أو �
  . ا��
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 دوراً مهماً في هذا الحقل، حتى أن القـدماء الإغريـق        ا��1�5ا=�� وا�5>�'�   عوامل  تلعب  و

  .طبيقات في هذا االعلى بعض الت) Stochos) (سطوخوس" (ا�%$#� "أطلقوا اسم 

 التي جاوزت مرحلة التنظير وانتقلت إلى طور ا��@���ت ا����?��5<�� وبما أن خاصية كل     

التطبيق العملي أو الإجرائي على العالم الواقعي، لا تجد مبرراا سوى في قدرا على محاكاة الواقع أو تفـسيره،                   

ف الذي لا يخلو عادة من إشكال، والذي يتوجب على المنظر     كيفما كان هذا التعري   (فالعلاقة بين الواقع الطبيعي     

  . المحاكي له، هو لب أية مقاربة تفسيرية أو توقعية" ا�*#	ذج ا��)�'��&�"و) التبرير المسبق له

ومن هنا جاء التبرير للتقديم للحقل من خلال بعض التعريفات المهمة المتداولة فيه قبل الاستعانة ببعض                

  . الكفوءة في اال الحديثيآلياته الناجعة أو


�ت )1.1(��&  

� J� J� J� J����)*�$0 ��/�א�.אد,�وא��$�*(0 ��/�א�.אد,�وא��$�*(0 ��/�א�.אد,�وא��$�*(0 ��/�א�.אد,�وא�� :  

أثناء قيام عالم بمشاهدة وقائع لظاهرة طبيعية أو مخبرية متكررة، فإنه يقوم بتـسجيل مـتغيرات             

 ,�وبأخذه لقياسات عن تغير قيم هذا العامل الخاضـع لـشروط           ". ا�.�	ادث " من العوامل المرتبط ذه      ��!

  ".0%�12"أو " �%0/�"واكتشافه لعلاقة أو رابطة بين معطياته، فإنه يحصل على التجربة، 

ونطلق على . كمترادفتين" ا�.�3,"و" ا�*%�/�"وفي علم الإحصاء فإنا نستعمل لفظتي  
  ". �4دث"اسم " ا�*%�12"مجموعة معينة من 

به، وهي ، إذا ما ظهرت أية عوارض من عوارضه المرتبطة 54, ما بأنه �4دثويقال عن 
  .في حد ذاا تعبر عن نتيجة من نتائجه

 1�2:  

 من طرف راو &.�)8 �$�7مكننا القول، بأن كل ، أا�.�, ا�.�)�6وبإسقاط هذه المفاهيم على 

� :"مستقل فهو  بمثابة   �أخـرى  " نتيجـة "وكل تحديث بنفس الخبر من طرف راويين فهو         ". 4��دث "أو  " �%0/
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بمعنى أننا نعتبر أن كل مجموعة من النتائج المرتبطـة       . إلخ... رواة، وأربعة،  آخر، وهكذا بالنسبة لثلاثة   " حادث"و

  .، وهكذا دواليك�4د�ً� !;%�ً:ببعضها البعض، تكون في حد ذاا 

� J� J� J� J3� �$4"0 ��/��א�.אد,�א"�$4 �03 ��/��א�.אد,�א"�$4 �03 ��/��א�.אد,�א"�$4 �03 ��/��א�.אد,�א )Exclusive:(  

لة  المكون من اتحاد حادثين لا يمكن أبداً أن يكون فارغاً، سوى في حا             ا�.��دث من البديهي أن      
  . واحدة، وهي أن تكون مركبتاه فارغتين معاً

 الناتج من تقاطع حادثين، لا يمكن أن يكون فارغاً سوى في حالـة عـدم                ا�.��دث وفي المقابل، فإن    
    .وهذا ناتج من تعريف التقاطع، نفسه. إشتراك الحادثين في عنصر واحد بينهما على الأقل

، تحققان فراغ التقاطع أي     }7،  5،  3،  1{=  باموعة  ، و }4،  2،  0{ = اموعة أ  ف

   .، لعدم وجود عنصر مشترك بين المجموعتين∅ = ب ∩�5�5�5�5: أن

 Mutually(بأنهما مستبعدان لبعـضهما الـبعض بالتبـادل     ب  وأونقول عن حادثين 

Exclusive (ب ∩�5�5�5�5: عهما فارغة أي أنإذا كانت المجموعة المكونة من تقاط = ∅.  

� J� J� J� J�����367�$4"0 ��/�א�.אد,�א"0�367�$4 ��/�א�.אد,�א"0�367�$4 ��/�א�.אد,�א"0�367�$4 ��/�א�.אد,�א)Exhaustive(WWWW   

 ضمن مجموعة من الحوادث، فإننا نقول       '��ورة إذا كان لحادث ما أن يحدث         
  ". *�تA@�ء ا���"، ويتكون من اتحادها جميعها  ا<%*
�ذ)�عن هذه المجموعة بأنها

   0WWWW ��/�א�7;�:�א� �09 ��/�א�7;�:�א� �09 ��/�א�7;�:�א� �09 ��/�א�7;�:�א� �9 -

، بأنه مجموعة كـل     فونرمز له بالرمز    " A@�ء ا���*�ت "، أو   "ا�
@�ء ا���*� "نعرف    
  .النتائج الممكنة في تجربة مغلقة ما

� J� J� J� J������4�$0 ��/�א�0��4�$ ��/�א�0��4�$ ��/�א�0��4�$ ��/�א���W��W��W��W� �� �� �� �
ا�
@�ء " في &�;�#�نقول عن مجموعة من الحوادث المستبعدة والمستنفذة في آن، بأا تكون     

  ".ا���*�
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  المختلفة فإننا نلجأ عادة إلى التمثيل البياني باستعمال الأشكال ا�.	ادثراسة بنية ولد

  . )1A )John Venn) (1834 – 1923ن '��المنسوبة إلى المنطقي البريطاني 
  

� J� J� J� J0 ��/�0.א0��א�>دאد0 ��/�0.א0��א�>دאد0 ��/�0.א0��א�>دאد0 ��/�0.א0��א�>دאد����WWWW����� �� �� �� �
ذي  ر��ل 'B& لنفترض، أننا قمنا بتجربة إلقاء  

���Aدأو (، و�F  ذي

G1Aو � 
التي ظهر فيها الرأس، ) ر(من المرات، ثم حرزنا عدد المرات ) ن)في الهواء ليسقط على الأرض عدد ( 

  .من المرات التي ظهر فيه الوجه المقابل الذي سنسميه بالذيل) ر-ن(وعدد 

لظهور الوجه في ) Relative Frequency" (ا�%��دد ا�*�;�7  "، أو "&	ا&� ا�%�داد"نعرف 

(أو  ) ن(على العدد   ) ر(السابقة بأنه حاصل قسمة العدد      التجربة  

ر
كبيراً )ن(فإذا كان عدد التجارب     ). ن

(جداً وبقدر كاف، فيغلب على الظن أن الكسر         
ر
سيتخذ قيماً ثابتة تقترب كثيراً من قيمـة النـصف          ) ن

  .كاحتمالبالتسبة لأي من الوجهين ) 2/1(

� J� J� J� J�،#�	.&>ع�א.&@�A�'�/�� 0��،#�	.&>ع�א.&@�A�'�/�� 0��،#�	.&>ع�א.&@�A�'�/�� 0��،#�	.&>ع�א.&@�A�'�/�� 0ع5و5و5و5و�.&Bא�CDع�.&Bא�CDع�.&Bא�CDع�.&Bא�CD� :  
" اموعات الرياضياتية "بمفهوم  ) Universe" (ا����8"إلى مجموعة   " ل"لنرمز بالرمز     

)(Set Theory لالتي يتضمنها العالم " ا�6%�916ت"هي عائلة من     ج، ولنفترض بأن.    
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ــق اســم  ��ت" يطل��	ع ا�#/#	��#/! ,���"، أو "4���, ا�/#�) Sigma field ("	ع4�

، متـى   جللتدليل على كل المجموعات الفرعية في       " جΣ"اختصاراً، وسنرمز له بالرمز     
  :تحققت الشروط الثلاثة الآتية

 يكون بدوره مجموعة تنتمـي      جأن اتحاد أي عدد من المجموعات الفرعية في         ): أ(
  . جإلى 

 توجد أيضاً في    'سٍإن المجموعة المكملة لها     ، ف ج مجموعة في    سإذا كانت   ): ب(

 .  ج

 .ج تنتمي بدورها إلى جأن تقاطع أي عدد من المجموعات الفرعية في ): ت (

� J� J� J� J����.E$0 ��/�א��وאل�א�������.E$0 ��/�א��وאل�א�������.E$0 ��/�א��وאل�א�������.E$0 ��/�א��وאل�א����W�W�W�W� �� �� �� �
، بحيث  ص إلىس تمثل علاقة على "د"فإذا كانت الدالة .  تمثلان مجموعتين  ص و   سلنتفرض أن     

 ـ  ) Domain ( *%�5ل  أن ، )1، ص 1س(، وكانـت لا توجـد أزواج        س= د  : والدالة د ه

 د، مرتبة  في الدالة ن...،،،،3،�،�،�،�2،�،�،�،�1 = م، حيث .إلخ..،)3، ص3س(، )2، ص2س(

�:، ونكتبها صيغتها رمزياً كالتاليص إلى سالدالة على اسم د لها نفس العضو الأول، فإنا نطلق على  �� �� �� �
  1                ص ← س: د

ونعبر عن ذلك رمزيـا بالـصيغة       {،  دتنتميان إلى   ) س، ص (زواج  فإذا كانت الأ  

 س عند  د في هذه الحالة تعبر عن القيمة التي تأخذها الدالةص، فإن  دэ )س، ص(
  :ونكتبها رمزياً

  2                ) س(د= ص 

  !:�I4ت
  :التعريف السابق ملاحظتينيستوجب 
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، )س، ص (تبة القـيم     تعبر عن مجموعة من الأزواج المر       د  أن الدالة  : أو4ً -

ونكتـب     {ص إلى   صوينتمي العنصر   ،  س إلى المجموعة    سبحيث ينتمي العنصر    

  .})ص ∈ ص(، و)س ∈ س: (ذلك رمزياً

-�ً�F�U  : س أن قيم الدالة ص تتحدد تماماً وبشكل فريد وبدون لبس متى تحددت قيم  .  

 1�2:  

بناءاً على هذين الاعتبارين البنيوين، فيمكن تصور عمل الدالة مجازياً كآلة تنتج قيم و

 مـن   س ∈ س كمخرجات متى زودت أو ألقمت بقـيم         ، ص ∈ صللصادات  
  .السينات كمدخلات

، أو أن الدالة ص إلى داخل سترسل  د، بأن الدالة )س(د= صونقول في حالة تحقق المعادلة 

  . ص إلى س تحول د، أو أن ص في سترسم خرائط للمتغير د 

 وكانـت  ، س إلـى  س تمثل علاقة منعكسة على نفسها، أي دالة على    د فإذا كانت 

 تطبق خطاطة، أو ترسـم رسـماً        د، فنقول بأن    ع تمثل مجموعة كل الأعداد الحقيقية       س

  .دللدالة ) Graph(بيانيا 

 1�2:  

" دوال ا� �W5�1  "وقد شاع في الاسـتعمال تعريـف هـذه الـدوال إمـا باسـم                

)Transformation functions( أو ،"X��/ دوال ا�) "Mapping functions .( 

- /�� 0/�� 0/�� 0/�� 0����G��&$'%א�7;�:�אG��&$'%א�7;�:�אG��&$'%א�7;�:�אG��&$'%א�7;�:�א����GH��$"אGH��$"אGH��$"אGH��$"א����)Finite Probability 

Space(:� �� �� �� �
� �� �� ��   :لنفترض�

  :ولنفترض����،لللعالم ) محدودة( وجود مجموعة متناهية ومحصورة :أو4ً
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�ً�F�U :  حقل مجموع المجموعات  حقل مجموع المجموعات  حقل مجموع المجموعات  حقل مجموع المجموعات  "وجود"Σج
 والـذي يتـضمن بداخلـه كـل     ،

  :، ولنفترضلالمجموعات الفرعية التي يتضمنها 

�ً���U:وجود دالة تخضع للإسقاط التالي :� �� �� �� �

  3                +ع ← ل:  ح

 ـ      +عحيث   ، 2،  1،  0{ : غيـر الـسالبة القـيم     ة   يمثل مجموعـة الأعـداد الحقيقي
  .}.إلخ.....،3

  إذا مـا حققـت       ،ل على   "مقياساً احتمالياً " تمثل   حنقول، بأن الدالة    ف

  :المعادلتين التاليتين

  4           .1) = ل(ح: أولاً

 هـو الوحـدة     لأي أن الاحتمال التركيبي المتحصل من كل المجموعات في العـالم            
  .المطلقة

لكل مجموعتين فـرعيتين    ) ص(ح) + س(ح) = صU س(ح: وثانياً
  5                                            .ل تنتميان إلى العالم ص وسمنفصلتين 

  

  ".المجموعات الرياضياتية"هنا إلى عامل الاتحاد في حساب " U "حيث،  يرمز 

  :   تقول بأن5فالمعادلة رقم 

 هـو حاصـل جمـع        ص و سالاحتمال المركب من اتحاد مجموعتين منفصلتين       
  .احتمالاتهما المتفردة
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  المـزود ب     ل، الفـضاء الفـضاء الفـضاء الفـضاء المكـون مـن     ) ، ح ل(ويطلق على الزوج    

  ".الفضاء الاحتمالي المتناهيالفضاء الاحتمالي المتناهيالفضاء الاحتمالي المتناهيالفضاء الاحتمالي المتناهي" ح،  اسم """"المقياس الاحتماليالمقياس الاحتماليالمقياس الاحتماليالمقياس الاحتمالي"

  

 1�2:  

  . لنضرب بأمثلة لهذه التعريفات من أجل تقريبها من ذهن القارئ

في الهواء للوقوع على أحد وجهيه على       في تجربة الفلس المطوح به      (فإذا ما رمزنا    

  : فإنا نجد أنذ، وللذيل برمز ر، لرأس الفلس برمز )الأرض

  ،}ذ، ر{ = لالعالم  -

هـي  " جمـع الجمـوع   "، كما يحصيها تعريـف       لوأن كل عائلة المجموعات في      

  :بالتقصي والتفصيل كالآتي

  

      6   }}ر، ذ{، }ذ{، }ر{، }ø{{ = ∑ج

  .   إلى المجموعة الفارغة}ø {، يرمز إلى الفراغ، والرمز øحيث الرمز 

 1�2:  

ظاهر من هذا المثال، أن      ف
 يحوي بالاستقراء التام كل المجموعات التـي        ∑ج

  .يمكن تركيبها من حرفين أو حالتين

  :ومنه نستنتج بيسر تحقق الإسقاط الدالي

    7777             +ع  ← ل: ح
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  :وذلك من خلال تحقق المعادلات التالية

  ø = (0،            8(ح: أولاً

    9        ،½) = ذ(ح) = ر(ح: وثانياً

  

   10          .1 ) =ر، ذ(ح : و���6ً�

" فضاءاً احتماليـاً متناهيـاً  فضاءاً احتماليـاً متناهيـاً  فضاءاً احتماليـاً متناهيـاً  فضاءاً احتماليـاً متناهيـاً  ) "ح، ل(، ويمثل الزوج مقياساً للاحتماليةمقياساً للاحتماليةمقياساً للاحتماليةمقياساً للاحتمالية إذن   تمثلحفهذه الدالة 
  :ا يمكن التيقن منه بالتعويض بالقيم في مثالنا الفلسي السابق، حيث نجد أن قانون الشمول متحققوهو م. كذلك

  11            ،1= } ر،ذ{(ح) = ل(ح

  :وكذلك قانون الاتحاد بين المجموعات

  12   .1) = }ذ{(ح) + }ر{(ح ) = }ر، ذ{(ح) = }ذ{ U} ر{(ح

  .وهو المطلوب

أعلاه هما ) 2(و) 1(فإن اموعات المعتبرة التي تحقق الشرطين ، }ø{إذن، فباستثناء اموعة الفارغة 

، وتمثل )Sample space" (الفضاء العينيالفضاء العينيالفضاء العينيالفضاء العيني" تمثلل وقد تقدم أن اموعة  .فقط} ذ{و } ر{: اموعتان

 ـ،  )ل э س: أي (لمجموعة تنتمي إلى العالم     س  فإذا كانت   ". الحادثالحادثالحادثالحادث" اسم   ∑جاموعة    = سإن  ف

  ).Elementary Event" (ا���دث ا����Z" تسمى ب سالمحتوية على العناصر } س{

 1�2:  

وهذا .  تعتبر حادثاًل، فإن كل مجموعة فرعية من "الفضاء الاحتمالي المتناهيالفضاء الاحتمالي المتناهيالفضاء الاحتمالي المتناهيالفضاء الاحتمالي المتناهي"وفي 
  . بالاستقراء التاملمفهوم مهم لأنه يحصر كل حوادث العالم 
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� J� J� J� J/�� 0�/�� 0�/�� 0�/�� 0����א�7;�:�א"$�4و��א%'$&�����א�7;�:�א"$�4و��א%'$&�����א�7;�:�א"$�4و��א%'$&�����א�7;�:�א"$�4و��א%'$&��� �� �� �� �
'�B5ء * ��5وي    "إلـى   ) ح،   ل(ؤول أي فـضاء احتمـالي متنـاهي         قد ي   
أي أننا نجد بأن كل عنصرين      . ، إذا ما تساوت الاحتمالات في كل الحوادث فيه        "ا74 �5���6 

  :محكومان بالقانون التطابقي ل في" ص"و "  س"

  

  13            )}ص{(ح) = }س{(ح

يـاس تـساوي    يـاس تـساوي    يـاس تـساوي    يـاس تـساوي    مقمقمقمق"ويسمى المقياس الاحتمالي المحدد بمثل هـذه الطريقـة ب           

  :، ونكتب صيغته كالتالي"الاحتماليةالاحتماليةالاحتماليةالاحتمالية

) = س(ح 
م
  14              ن

  . من العناصرم تحتوي على عدد سبالنسبة لكل مجموعة 

 1�2:  

 هو   سوهذا واضح، مادام ثقل كل عنصر في        

1
، وبالتالي فـالمجموع هـو      ن

  .س العناصر في حاصل ضرب هذا الثقل في عدد

  .وهذه خاصية مهمة، لأنها تيسر العمليات الإجرائية التطبيقية

 

   إ��ا�2�!:�I4ت
  

Uًأو V4U:  
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 لكن، ،لح على الفضاء " مقياس الاحتماليةمقياس الاحتماليةمقياس الاحتماليةمقياس الاحتمالية"أن لنا مطلق الحرية في تصميم واختيار  
  .أعلاه دوماً) 2(و) 1(بشرط واحد فقط، وهو التيقن من تحقق المعادلتين 

0�� V4Uً�و�:   

أن هذا الاختيار المنوط تماماً باختيار المجرب أو المصمم، قد لا يؤدي فـي بعـض                
لذلك توجب التيقن من تحقق هـذه الخاصـية مـن           . الحالات إلى مقياس متساوي الاحتمالية    

   .عدمها في أية هندسة عملية لمقياس احتمالي معين

� J� J� J� J������H��$"א���0 ��/�א� &���#�א� I.א*��H��$"א���0 ��/�א� &���#�א� I.א*��H��$"א���0 ��/�א� &���#�א� I.א*��H��$"א�� Finite(����0 ��/�א� &���#�א� I.א*�
Stochastic Processes(� �� �� �� �

يقال في علم الاحتمالات عن الحوادث التي لا يمكن التوقـع بهـا والخاضـعة                 
ويقال عن التجـارب المحـدودة      ). Stochastic(لعوامل الصدفة فقط بأنها حوادث عشوائية       

  ".عمليات عشوائية متناهية"التي تعتمد هذه الخاصية بأنها تخضع ل 

1.2( ���#%4Uس ا���اص ا�#	W  

.  المقياس الاحتمالي في علم الاحتمالات بثلاث خواص بنيوية مرتبطة به          يعرف  

  :فيجب أن يحقق الشروط الثلاثة) س (مفإذا ما رمزنا إلى المقياس الاحتمالي برمز 

 15            ، 0) = س (م )1

  .أي فارغة، }ø{ = سإذا كانت اموعة 

 16          1 ≤) س (م ≤ 0 )2

 .أو يساوي يعني أكبر ≤حيث الرمز ، س لكل مجموعة

 :العلاقة ص و س  مجموعتينأييحقق اتحاد  )3
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       17          ،)ص(م) + س(م) = ص Uس (م

منفصلتين، أي لا تحتويان على      صو س فقط إذا ما كانت اموعتان    
  .أي عنصر مشترك بينهما

  1�2:  
 ص وكل العناصر في س  كل العناصر فيأثقالهي مجموع ) ص(م) + س(ملاحظ بأن 

 Uس (نت المجموعتان منفصلتين، فإن ثقل أي عنصر في المجموعـة المركبـة     فإذا ما كا  . 
  .لا ينضاف في عملية الجمع سوى مرة واحدة، وهو ما يحقق هذه العلاقة) ص

 رقـم  العلاقة  ، في   3وفي حالة اشتراك أي مجموعتين في بعض العناصر فإن الشرط           
  :يتحول إلى14

      18   )ص ∩ س(م –) ص(م) + س(م) = ص Uس (م

  . يمثل عامل التقاطع∩ حيث الرمز 

1.2.1 (��#%4��� ا�#^�و[Uا  

  . نقول عن حادث مرتبط حدوثه بحادث آخر بأنه يخضع للاحتمال المشروط

  :والمقياس الاحتمالي المشروط يعبر عنه بالعلاقة

  

 = )ص/س(شم
( )
( )

س م
ص   19  ،                                            م

    ).تعني بشرط حصول ما بعدها/ حيث العارضة 

� J� J� J� J����,0 ��/�א�.אد,0 ��/�א�.אد,0 ��/�א�.אد,0 ��/�א�.אد���א"��$4��א"��$4��א"��$4��א"��$4 �� �� �� �
، حيث ح تعبـر عـن   )، حل" ('�Bء ا7 ��6& * ��5ه& "لنفترض وجود     

  . الاحتمالية

   ن، س.....،3س، 2س، 1س: ولنفترض وجود مجموعة من الحوادث
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ققـت  ، إذا مـا ح     *�5 
��  ن س،  .....،2س،  1س: نقول بأن العناصر المجموعاتية   
  :العلاقة التالية

  

  احتمالاحتمالاحتمالاحتمال
(
م
(ص

1 م

ن
  (
م
ص ح(

1 م

ن

=
∏ =

=
Ι

                   20    

        

  ن،.....،3، 2، 1= ، بحيث م م صلكل الخيارات في 

1 والرمز   م

ن

=
∏

  . يرمز لمعامل الضرب

  : تحققان العلاقة2س، و1س، فإن 2= لاحظ أنه في حالة ن 

  21    )2 س(ح) . 1 س(ح ) = 2 س ∩ 1 س(ح

  

ا74 �5���6  ومفهوم استقلال الحوادث عن بعضها البعض له ارتباط وثيق بفكـرة            

�aا���6و.  

  :ذلك، أن الأخيرة تعرف كالآتي

  )2سبشرط حدوث الحادث )/(1سلحدوث الحادث (حالاحتمال الاحتمال الاحتمال الاحتمال = = = = الاحتمالية المشروطة الاحتمالية المشروطة الاحتمالية المشروطة الاحتمالية المشروطة 

  : أي

 ) =2س)/( 1س(ح====الاحتمالية المشروطة الاحتمالية المشروطة الاحتمالية المشروطة الاحتمالية المشروطة 

( )
( )

2 1
2

س س ح
س ح

∧
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  :، نجد أن21وبالتعويض من المعادلة 

  

  =الاحتمالية المشروطةالاحتمالية المشروطةالاحتمالية المشروطةالاحتمالية المشروطة

( )
( )

2 1
2

س س ح
س ح

∧

 =

( ) .( )
( )

2 1
2

س ح س ح
س    ح

  22                                                                                        )1س(ح =

  

  .2س عن حدوث الحادث مستقل تماماً 1سأي أن حدوث الحادث 

   :بالمثل نجد أن

 = )1س/2س(ح

( ) .( )
( )

( )
( )

1 2
1

1 2
1

س ح س ح
س ح

س س ح
س =ح ∧

  23              )2س(ح = 

    

  .عن بعضهما البعض 2س  و1سوهو ما يثبت استقلالية الحادثين 

 1�2:  

59�      ، بمثابـة تعريـف      20ويمكن اعتبار تحقق المعادلة      ��
���15ادث ا��56 

b��ا� ��B��.  

 c� Fا  
  :ا���*�� وا����ون
� و<��d ا���

  ا�1eاص ا������1 ��6
���� ا����6ر�� ا74 ����6
 


